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Uprawy bez podtoza ogrodniczego

Systemy upraw hydroponicznych sq
niezwykle popularne i prawdopodobnie
stanqg sie jeszcze bardziej powszechne.
Sg one odpowiednie do stosowania
zarbwno w matej, jak i w duzej skali.
Opcje bezposredniej kontroli oznaczajg
wyzsze plony tam, gdzie stosuje sie prawi-
dtowe substancje odzywcze.

Hydroponika to...

Przy obecnej ztozonosci urzqdzen
pomiarowych i zaawansowaniu techno-
logicznym w catej branzy, wydaije sie, ze
systemy hydroponiczne majqg przed sobg
Swietlang przysztos¢. Byty takze opra-
cowywane, aby zapewni¢ astronautom
Swiezg zywno$¢ podczas wyprawy na
Marsa.

Historia

Pojecie hydroponika pochodzi od greckich stéw hydro (woda) i ponos
(pracowag) i dostownie oznacza ,prace wody". Pierwsze systemy hydro-
poniczne powstaty juz w starozytnosci. Wiszgce ogrody w Babilonii, a takze
ptywajgce ogrody Aztekdw w Meksyku byty tak naprawde pierwszymi syste-
mami hydroponicznymi. Dzieki regularnym zalaniom mozna byto uprawiac
Zywnos¢ przez caty rok.

Doswiadczenia przeprowadzane w latach 1865-1895 przez niemieckich
naukowcdéw Von Sachsa i Knopa stanowig podstawe nowoczesnych
systemow hydroponicznych. Odkryli oni, ze rosliny potrzebujg do wzrostu
okreslonych sktadnikow odzywczych.

Pierwszy dziatajgcy system hydroponiczny zostat opracowany w latach
frzydziestych przez doktora Gericke'a w stanie Kalifornia.Podczas drugiej
wojny $wiatowej systemy te zostaty zaadaptowane na potrzeby zaopa-
frzenia amerykanskich zotnierzy w $wieze warzywa. Pierwsze systemy hydro-
poniczne przystosowano do celdw komercyjnych — do produkcji warzyw i
kwiatéw — w latach 70. i 80.

Metoda uprawy roslin bez podtoza
ogrodniczego, w ktorej wszystkie sktad-
niki odzywcze dostarczane sq przez
wode.

Rozréznia sie ,prawdziwe" systemy
hydroponiczne, w ktérych rosliny upra-
wiane sq bez zadnego podtoza (NFT,
aeroponika) i systemy hydroponiczne,
w ktérych uzywa sie podtoza (takiego
jak wetna mineralna, perlit, wtékno
kokosowe, granulat ceramiczny Ilub
torf). Rodzaj substancji odzywczej,
jakiej trzeba uzyé, zalezy od rodzaju
systemu. Inne wazne rozréznienie to
systemy otwarte i zamknigte. W syste-
mach upraw otwartych (typu ,run to
waste” — odptywowych) podtoze
jest stale zasilane w Swieze sktad-
niki odzywcze, a stare sq usuwane z

podtoza przez odprowadzenie. W syste-
mach zamknietych lub w recyrkulacyj-
nych sktadniki odzywcze nie sq odpro-
wadzane, lecz zbierane i dostarczane
do rodlin ponownie. Jest to szczegdlnie
pozyteczne, gdy w uprawie nie stosuje
sie zadnego podtoza lub gdy podtoze
zatrzymuje stosunkowo niewielkie ilosci
wilgoci  (wypalany granulat  cera-
miczny, perlit).

W systemach uprawy hydroponicznej
niezwykle wazne jest, aby dostar-
czane substancje odzywcze zawieraty
wszystkie niezbedne sktadniki, ktérych
rodlina  pofrzebuje, we wtasciwych
proporcjach. Najbardziej odpowiedni
typ systemu zalezy od indywidualnych
preferencji i doswiadczen hodowcy.

Hydroponika — za i przeciw
Systemy otwarte (run-to-waste)

tatwiejsze do kontfrolowania, gdyz rosliny
regularnie otrzymujq $wieze substancje
odzywcze.

Za Odpowiednie réwniez w przypadku niskiej
jako$ci wody wodociggowej (przewod-
nictwo elekiryczne, EC, na poziomie 0,75
lub wyzszym).

Wieksze straty wody i substanciji .

Przeciw Wymagajq przeptukiwania.

Nutrient CANNA HYDRO

Systemy zamkniete (recirculating)

Nie sg potrzebne zadne systemy
odptywowe zuzytych sktadnikéw
odzywczych.

Jesli jest stosowane odpowiednie podtoze,
wystepuje wystarczajgco duzo powietrza
dostepnego dla korzeni.

W catym systemie mogq sie rozprzestrzenic¢
choroby, przez recyrkulacje substancji
odzywczych.

Wartosci pH i EC muszqg by¢é monitorowane.

CANNA AQUA



Réine systemy

Metoda przeptywu
sktadnikow odzywczych

Pierwsze systemy NFT (Nutrient Flow Technique
— metoda przeptywu sktadnikéw odzyw-
czych) zostaty wprowadzone w latach 70..
Allen Cooper opracowat pierwszy system NFT
w Anglii. W systemach NFT uktad rur zapewnia
korzeniom staty i tagodny przeptyw substanciji
odzywczych. Roztwory odzywcze, ktére odpty-
wajqg z korzeni, sq gromadzone w zbiorniku i
ponownie dostarczane roélinom. Ostatnio do
upraw tg metodqg coraz bardziej popularne
stajq sie specjalne blaty (NFT). Dziatajg one na
fakich samych zasadach, jak pierwsze systemy
rur. W celu zapewnienia odpowiedniego prze-
ptywu sktadnikéw odzywczych system rur musi
mie¢ praktycznie rzecz biorgc nachylenie
okoto 1%. W strukturze tunelowej wskaznik
przeptywu powinien wynosi¢ okoto 1 litra/min.
Nalezy zadbacé, aby bryta korzeniowa na dnie
funelu nie byta zbyt gesta.

Jezeli tak sie stanie, zwiekszy sie ryzyko rozlania sie
substancji odzywczych poza wierzchniq warstwe
korzeni, co spowoduje brak wystarczajgcego
kontaktu miedzy sktadnikami odzywczymi a
korzeniami wewngtrz bryty korzeniowe;.

W takich warunkach rosliny bedq wiedty szybciej
i mogqg wystgpi¢ niedobory sktadnikéw odzyw-
czych. Aby zapobiec rozrostowi gestej bryty
korzeniowej, nalezy sie upewnic, ze rury nie majg
wiecej niz 9 metrow dtugosci, a ich $rednica
wynosi co najmniej 30 cm.

Niedobdr substancji odzywczych w systemach
NFT zwykle mozna zauwazy¢ obserwujgc rosliny
przy koncu strumienia (najnizsze). Dzieje sie
tak dlatego, ze rodliny na poczagtku i w srodku
strumienia wcigz mogqg pobiera¢ substancje
odzywcze. Iwracajgc szczegdlng uwage na te
roéliny, mozna szybciej wykry¢é niedobory sktad-
nikdbw odzywczych i uzupetni¢ je. Poprawe
mozna.

Poprawe mozna osiggnac, zwiekszajgc wskaznik
przeptywu i/lub przewodnictwo elektryczne (EC)
roztworu. Podobnie jak w przypadku niedo-
boréw substancji odzywczych, réwniez objawy
niedoboréw tlenu mozna najpierw zaobser-
wowacé na rodlinach przy koncu strumienia.
Niedobory tflenu powodujg brgzowienie korzeni
oraz spadek poboru wody i sktadnikow odzyw-
czych przez rodliny. Najwieksze ryzyko wystg-
pienia niedoboru tlenu wystepuje podczas fazy
formowania owocow i w sytuacjach stresowych.
Stosowanie enzymdw stymulujgcych rozktad
korzeni zapewnia mniej martwych korzeni i
wiecej zdrowych roélin. W normalnych warun-
kach w systemie korzeniowym zawsze bedzie
sie znajdowac pewna ilos¢ martwej materii, ale
dopdki wystepuje wystarczajgca masa biatych,
zdrowych korzeni, nie ma powodu do obaw.

@® Systemy kroplowe

® Aeroponika

Aeroponika zostata  wprowa-
dzona w 1982, kilka lat po syste-
mach NFT; ta metoda uprawy
pochodzi z Izraela.

Jest to system, w ktérym do
ciggtego przemywania korzeni
bardzo drobnymi kropelkami sq
uzywane zraszacze. Im mniej-
sze kropelki, tym lepszy kontakt
miedzy korzeniami a sktadnikami
odzywczymi i tym lepszy pobdr
tych substanciji i wody.

Korzenie rosng zawsze majq
wystarczajgcq ilo$¢ tlenu, ponie-
waz rosng w powietrzu. Najwiek-
szymi wadami systemow aeropo-
nicznych sg stosunkowo wysokie
naktady inwestycyjne i sktonnos¢
systemow do awarii.
Pozostawienie cienkiej warstwy
wody na dnie komory zraszania
zapewnia roslinom dostep do
wody w razie awarii systemu.

3 Systemy odptywowe i zalewowe

W systemach odptywowych i zalewowych rosliny sqg umieszc-
zane w pojemnikach, ktére sg regularnie zalewane sktadnikami
odzywczymi. Podtoze przesigka tymi sktadnikami, ktére pdzniej sq
odpompowywane. W frakcie napetniania pojemnika odzywkami
stare powietrze jest wypychane, a po odpompowaniu odzywek do
podtoza dostaje sie Swieze powietrze.

Aby zapobiec wystepowaniu niedoboréw tlenu wokdt korzeni,
podtoze nie moze by¢ nasycone wodg zbyt dtugo i musi zawierac
wystarczajgco duzo powietrza po odsgczeniuroztworu odzywczego.
Nalezy zapewni¢, aby proces napetniania, a pdzniej odsgczania,
nie trwat dtuzej niz 30 minut. Zalecana czestos¢ zalewania zalezy
od uzytego podtoza i objetosci bryty korzeniowej kazdej rosliny.
Granulat ceramiczny CANNA zatrzymuje niewiele wody i musi by¢
zalewany czesciej niz na przyktad systemy z wetng mineralng, ktéra

zatrzymuje wiecej wody.

Systemy kroplowe sq, ze wzgledu  wtgcza pompe, maty kroplo- W  tym  systemie  rodliny  frzy-
na swojq prostote, chyba najpo- mierz skrapia roztworem odzyw- mane sgq w obojetnym podtozu.
pularniejszym typem systeméw  czym  podstawe  kazdej rodliny. Podobnie, jak w systemach odpty-
hydroponicznych na Swiecie. Zegar  Nadmiar odzywki  jest groma-  wowych i zalewowych, czesto-
steruje pompqg w zbiorniku z substan-  dzony w zbiorniku w celuponow-  tliwo$¢  nawadniania  jest  rézna.
cjami  odzywczymi. Gdy zegar nego uzycia Ilub odprowadzany.



Wszystko, co chcielibyscie wiedzieC o systemach recyrkulacji

W praktyce

Uprawa bez podtoza ogrodniczego ma
z punktu widzenia hodowcy szereg zalet.
Najwazniejsze z nich to wysoki poziom
kontroli, bardziej efektywne zuzycie
wody i brak strat podtoza (NFT). Jednak
minusem jest to, ze systemy recyrkulacji
wymagajg wiekszego zaangazowania.
Wynika to z faktu, ze w systemach recyr-
kulacji zmiany mogg wystgpi¢ bardzo
szybko; sktadniki odzywcze bezposrednio
wptywajg na plony i odwrotnie.  Zbyt
pdzne lub niewtasciwe dziatanie natych-
miast spowoduje bezposrednie i nega-
tywne skutki.

W australijskim Nimbin w zbiorniku
sktadnikéw odzywczych zyjq zaby.
il —

Zbiornik sktadnikéw odzywczych

W systemach recyrkulacyjnych zbiornik
sktadnikdw odzywczych musi  byé
regularnie sprawdzany i uzupetniany,
a takze wymieniany w razie potrzeby.
Jest to niezbedne, aby zapobiec
niedoborom i nagromadzeniom soli.

Czestos¢, z jakg odzywka musi byc¢
wymieniana, zalezy od intensywnosci
upraw oraz od rozmiaru zbiornika.
Zbiornik na odzywke musi zawierac¢ co
najmniej 5 litréw ptynu na rodline. Im
wiecej dostepnej odzywki na rosline,
tym mniejsze bedqg wahania wartosci
pH i EC. W normalnych warunkach
odzywka powinna by<¢ wymieniana
co 7 do 14 dni. Jezeli nie zostanie
wymieniona na czas, wymaganad
réwnowaga pomiedzy réznymi sktad-
nikami odzywczymi zostanie powaznie
zachwiana.

Elementy odzywcze — takie jak wapn,
magnez, siarczany, séd czy chlorki —
bedqg gromadzi¢ sie jako pierwsze. Nie
bedzie to miato wptywu na przewod-
nictwo elektryczne! Sktadniki takie
jak azot i fosforany zostang zuzyte
jako pierwsze, co moze powodowac
niedobory.

Uzywanie systemoéw recyrkulaciji

W poréwnaniu z uprawg na podtozach
z duzym buforem wody i sktadnikow
pokarmowych, takich jak ziemia ogrod-
nicza lub witdkna kokosowe, systemy
recyrkulacji wymagajg doktadniejszego
monitorowania  odzywek i rodlin.
Gdy system upraw ma maty bufor
sktadnikéw odzywczych lub nie ma go
wcale, zmiany roztworu odzywczego
majg na niego bezposredni wptyw.

Rosliny reagujg na odzywki niewia-
rygodnie szybko; w ciqgu jednego
dnia rodlina, ktéra wyglgda zdrowo,
moze zwiedngé z powodu braku
wody. Dlatego rosliny i odzywki nalezy

Objawi sie to na wiekszych lisciach,
ktére mogqg sta¢ sie catkiem zotte
(niedobory azotu) Iub pokry¢ sie

purpurowymi - plamkami  (niedobory
fosforanow).

Nagromadzenie sodu i chlorkéw
spowolni  wzrost.  Zbiornik  sktad-

nikdbw odzywczych wymaga uzupet-
niania do poziomu poczgtkowego
pomiedzy dniami, w ktérych odzywka
jest wymieniana.Zacznij uzupetniac
zbiornik po zuzyciu 25 do 50% roztworu
odzywczego. Najlepiej jest stosowac
odzywke o potowie mocy odzywki
poczgtkowe;. W warunkach, w
ktérych problemem jest parowanie,
najlepiej uzupetnia& zbiornik wodg
wodociggowq. Drzieje sie tak w przy-
padku, gdy tfemperatura jest wysoka,
a wilgotno$¢ niska. W ten sposéb paro-
wanie przestanie by¢ problemem, a
przewodnictwo elekiryczne odzywki
nie bedzie nadmiernie wzrastac.

Biorgc pod uwage fakt, ze odzywka
musi by¢ regularnie wymieniana, nie
jest fo system catkowicie zamkniety.
Mozna uzywac filtrdw odwrdconej
osmozy do usuwania nagromadzen
soli takich jak séd i chlorki, co zmniejszy
czestos¢, z jakg frzeba wymieniac
odzywke.

obserwowac i sprawdzaé regularnie.
Do osiggniecia dobrych wynikéw sq
oczywiscie niezbedne odpowiednie
sktadniki odzywcze.  Na zapewnienie
odpowiednich substancji odzywczych
w systemach recyrkulacji duzy wptyw
majq nastepujgce czynniki:

¢ Sktad mineralny odzywki

e Zawartos¢ zbiornika sktadnikow
odzywczych

Kwasowos¢ odzywki (pH)

Zawarto$¢  sktadnikdw  odzywczych
(EC)

Temperatura (wody i powietrza)
Jako$¢ wody

Zawartosé skiadnikow
odzywczych (EC))

Miernik przewodnictwa elektrycznego (EC)
moze mierzy¢ stezenie rozpuszczonych soli
oraz catkowitq objetos¢ rozpuszczonych
sktadnikéw odzywczych. W uktadach
recyrkulacyjnych z pewnoscig nie mozna
miec¢ petnego zaufania

do tych pomiaréw. Dzieje sie tak,
poniewaz w roztworze odzywczym pewne
sktadniki powstajg, a inne w tym samym
czasie sq rozcienczane. Na poczatku
przewodnictwo elekiryczne (EC) powinno
by¢ o 0,8 do 1,0 wyzsze niz EC wody
zasilajgcej i w razie potrzeby nalezy je stop-
niowo zwieksza¢é do maksymalnie 1,3-1,7
powyzej EC wody zasilajgcej. Regularne
sprawdzanie poziomow pH i EC odzywki
oraz obserwowanie roslin jest niezbedne
do podjecia odpowiednich krokéw w
odpowiednim czasie. Idealny jest stan,
gdy wahania poziomu pH mieszczg sie
pomiedzy 5,21 6,2. (Zobacz wykres ,,Poziom
pH przy stosowaniu odzywki AQUA")

Nie dziataj zbyt pochopnie!




Kwasowos¢ (pH)

Stabilne wartosci pH

Stabilne wartosci pH sq waine w celu
optymalizowania dostepnosci sktadnikéw
odzywczych dla roslin. Jezeli poréwnamy
systemy odptywowe z systemami recyr-
kulacyjnymi, zobaczymy, ze warto$ci pH
w tych drugich zmienidgjg sie bardziej i
powinny by¢ doktadniej kontrolowane.

Wahania te wystepuja, poniewaz odptywy
z korzeni bezposrednio wptywajg na
warto$ci pH odzywki. Ten wptyw zalezy
miedzy innymi od etapu rozwoju roslin,
ich kondyciji, sktadu odzywki i wody zasila-
jacej. Rodliny podczas fazy wzrostu zazwy-
czaj powodujg wzrost pH roztworu odzyw-
czego.

Pierwiastki sladowe

Pierwiastki Sladowe obecne w wodzie
réwniez majg wptyw na pH podczas uprawy.
Na obszarach z twardg wodq (duza zawar-
to$¢ weglowodoréw) pH pozywki wykazuje
fendencje do wzrostu po przygotowaniu
pozywki i zréwnowazeniu pH.

Przygotowanie odzywki z nizszg wartosciq pH
(5,2-5.3) spowoduje, ze zostanie zneutralizo-
wanych wiecej weglowodordéw i pH bedzie
sie wykazywac mniejszq tendencjq rosngcg.
Na obszarach z miekkg wodq i niskg zawar-
to$cig weglowodoréw (woda osmotycznal),
bardziej prawdopodobne sq spadki wartosci
pH. Dzieje sie tak dlatego, ze miekka woda
ma  mniejszg  pojemnos¢  buforowq pH
niz woda twarda; w regionach z miekkq i
osmotyczng wodqg nalezy przygotowywac
odzywki z wyzszym pH (5,8-6,2).

Jezeli pH jest zbyt niskie, pewne sktadniki
odzywcze, takie jak zelazo i mangan, a takze
foksyczne aluminium, tatwiej sie rozpusz-
czajg, co moze by¢ szkodliwe, ze wzgledu
na nadmiar sktadnikéw odzywczych. Jedli
warto$¢ pH jest zbyt niska, mozna jg zwiek-
szy¢, stosujgc kaustyczny produkt zawiera-
jacy weglowodordw. Spowoduje to nie tylko
zwiekszenie pH, ale takze bufora pH roztworu
odzywczego.

Wahania pH przy stoso-
waniu preparatéow AQUA

Na tym etapie korzenie mogg wydzielaé
wzglednie duze ilosci elementow, ktére
zwiekszajg poziom pH. Podczas fazy kwit-
nienia jest odwrotnie: korzenie produkujg
kwasne wydzieliny i powodujg spadek pH
pozywki.

W duzej mierze sktad pozywki okreéla, czy
korzenie oddajg przewaznie wydzieliny
zasadowe czy kwaéne.  Poprzez stoso-
wanie réznych pozywek, ktére sq dosto-
sowane do réznych faz wzrostu (wegeta-
cyjnej i generatywnej) mozna zapewnic
utrzymanie pH na stabilnym poziomie.

Wpltyw na pH

Rosliny sq zdolne aktywnie wptywadé
na pH roztworu odzywczego. Jesli
pobdér pozywienia jest zaktdcony,
gdy rosliny cierpiq z powodu ataku
patogendw, na przyktad plesni, moze
dojs¢ do spadku pH odzywki ponizej
3. Inny objaw mozna zaobserwowac
przy niedoborach zelaza; w takim
przypadku pH aktywnie sie obniza,
aby zelazo stato sie  bardziej
dostepne dla rodlin. Dlatego nie jest
wskazane ciggte utrzymywanie statej
wartosci pH. Z dobrg odzywkqg i pH
pomiedzy 5,2 a 6,2 nie powinno by¢
zadnych problemdéw z substancjami
odzywczymi.

Jesli warto$¢ pH powinna by¢ nizsza
niz 5,0 lub wyzsza niz 6,4 przez kilka
dni, zaleca sie wykonaé reczne
korekty lub zmienic sktad odzywki.

Jesli jest uzywana odzywka CANNA
Aqua Vega i pH spada zbyt nisko
w 12-godzinnym cyklu, zaleca sie
zmiane na CANNA Aqua Flores
(preparat Flores jest mniej kwasny;
nalezy réwniez zauwazy¢, ze roslina
ofrzymuje teraz sktadniki odzywcze,
ktére sq najlepsze dla jej kwiatéw).
Jezeli pH jest zbyt niskie, zwieksz je,
stosujac preparat CANNA pH+ (Pro).

Dostepnosé sktadnikéw odzywczych a pH

—

Dostepnosé skladnikéw odiywczych (%)

Stabilne pH

Y 4 \> PN

65

7 75 8 85 PH

Opracowujgc odzywke CANNA AQUA dotozono wszelkich staran, aby

substancji odzywczych.

zapewnic¢ jak najstabilniejszy wspdtczynnik pH, bez wptywu na jakosé

1 przeprowadzonych testow, podczas ktérych codziennie mier-

zono pH i przewodnictwo elekiryczne (EC), a takze wykonano petng
tygodniowq analize odzywki, jasno wynika, ze pH waha sie pomiedzy
5,21 6,2 w catym petnym cyklu uprawy (z wyjatkiem pierwszych kilku

dni). Korygowanie pH nie byto wcale konieczne.



Jakos¢ wody

Jako$¢ wody mozne znacznie utrudni¢ osig-
gniecie dobrych wynikoéw w systemach recyrkula-
cyjnych. Wysoki poziom weglowodordw, chlorku
sodu lub metali ciezkich, takich jak cynk, zelazo
albo mangan, powoduje typowe problemy z
jakoscig wody. Woda wodociggowa o wysokim
wspoétczynniku EC (wyzszym niz 0,75) moze ozna-

Sktad

do osadzania sie.

czac¢ wysokie stezenie sodu albo chlorku, co moze

powodowac problemy. Uzycie filtra z odwrécong
osmozq moze zredukowaé wysoki poziom sodu i
chlorku. Woda studzienna albo woda przeptywa-
jaca przez cynkowe rury moze zawierac zbyt wiele
metali ciezkich. Woda zrédlana i powierzchniowa
mogaq zawiera¢ zanieczyszczenia organiczne oraz

pozostatoici pestycydodw, ktdre mogg miec nega-

tywny wptyw na wzrost roslin.

Proporcje réznych sktadnikéw odzywczych sg w systemach recyrkulacyj-
nych znacznie wazniejsze niz w innych systemach. Drzieje sie fak, poniewaz
rodlina bezposrednio wptywa na sktad odzywki. Nie wszystkie odzywki sg
absorbowane przez rodline w taki sam sposdb. Na przyktad potas (K) jest
absorbowany duzo tatwiej niz wapn. W systemie recyrkulacyjnym stezenie
potasu bedzie spada¢ duzo szybciej, a wapn moze wykazywac tendencje

Innym waznym elementem odzywki jest rodzaj azotu. Jesli azot jest dostar-
czany w formie azotanu, absorpcja potasu i wapnia bedzie stymulowana
w tym samym czasie, a pH odzywki wzrosnie. Jesli azot wystepuje w postaci
amoniaku, efekt bedzie odwrotny. Najprostszym sposobem unikniecia
probleméw z odzywkami jest korzystanie z gotowych mieszanek przezna-
czonych dla upraw z systemami recyrkulacyjnymi.

CANNA przygotowata specjalng linie odzywek tego typu: CANNA AQUA.

Choroby i plagi

Najwiekszg zaletg systemdéw hydropo-
nicznych jest to, ze obojetne podtoza
sqg sterylne, nie zawierajg zadnych czyn-
nikbw chorobotwérczych ani  chwa-
stéw. Nie oznacza to jednak, ze uprawy
bedqg wolne od choréb. Nieobecnosé
konkurencyjnych mikroorganizmow
oznacza, ze kazda choroba czy plaga,
ktéra dostanie sie do systemu, moze
sie rozwija¢ znacznie szybciej, a pato-
geny, korzystajgc z krgzgcej wody,
mogqg zainfekowac wszystkie rosliny.

Aby utworzy¢é  zdrowy  mikroklimat,
nalezy wykorzystaé uzyteczne mikro-
organizmy, ktére spowolniq rozprze-
strzenianie sie choréb. Przyktady takich
mikroorganizméw to Bacillus Subtillus
i Trichoderma Harazium. Mogg one
produkowa¢  antybiotyki i enzymy
powstrzymujgce rozwoj grzybow.

W systemach recyrkulacyjnych najcze-
Sciej wystepujg choroby wywotywane
przez grzyby Pythium i Fusarium (wiecej
informacji mozna znalezé w informa-
cjach CANNA dotyczgcych Fusarium i
Pythium). Pythium to typ grzyba plesnio-
wego, ktéry penetruje korzenie i wptywa
na absorpcje wody i odzywek. Korzenie
zaczynajq wydzielaé nieprzyjemny

zapach i zmieniajg kolor na brgzowy.
Liscie czesto zétkng i pojawiajg sie
na nich czerwone plamki. Wyrdznia
sie stabe i silne agresywne typy Fusa-
rium. Stabe typy Fusarium powodujg
problemy z parowaniem, ktére prowadzg
do wiedniecia rodlin. Typy agresywne
powodujg brgzowienie wigzek naczy-
niowych w goérnej czesci rosliny. Tward-
niejg réwniez dolne czesci todyg.

Niestety, nie istniejq skuteczne $rodki prze-
ciwko chorobom powodowanym przez
grzyby. Uzywanie chemicznych srodkéw
grzybobdjczych nie jest zalecane,
poniewaz sq niebezpieczne dla produ-
centa, konsumentéw i dla $Srodowiska.
W badaniach przeprowadzonych w
Szwajcarii okazato sie, ze 6% prébek
sprzedawanych roslin byto zanieczysz-
czonych pestycydami, poniewaz niewta-
Sciwie uzywano chemicznych sSrodkéw
grzybobdjczych. Bardzo trudno walczy
sie z chorobami wywotywanymi przez
grzyby. Dlatego nalezy zrobi¢ wszystko,
co tylko mozliwe, aby im zapobiegac.
Istnieje wiele rodzajéw pomiardw, ktére
mozna witgczyé do procesu uprawy:
rézne typy Phytium rozwijajg sie szyb-
ciej w femperaturach powyzej 25°C;
jesli temperatura w pomieszczeniu i

temperatura odzywki bedq nizsze, okoto
20°C, zapobiegnie to rozwojowi Phytium.
Upewnij sie, ze temperatura nie spada
ponizej 15°C, poniewaz spowoduje to
zbyt duze obnizenie poziomu absorpciji.
Chorobypowodowane przezgrzybyrozwi-
jaja sie stabiej w suchych srodowiskach.
Dlatego warto dopilnowa¢, aby wilgot-
no$¢ powietrza nie wzrastata zbytnio w
nocy i aby obszar miedzy roslinami byt
dobrze wietrzony, co zapobiegnie zbyt
duzej wilgotnosci. Réwniez odpowiednia
higiena jest silng broniq przeciwko
chorobom wywotywanym przez grzyby.

Zarodniki plesni tatwo sie rozprzestrze-
niajg na skérze i na ubraniu. Dlatego,
jesli istnieje podejrzenie choroby, nalezy
unika¢ odwiedzania wielu upraw tego
samego dnia. Zarodniki plesni mogg
sie rozprzestrzeniaé réwniez w zanie-
czyszczonym materiale (na  przyktad
w podtozu zawierajgcym plesn). Przed
rozpoczeciem kazdej uprawy upewnij
sie, ze wszystkie przygotowane mate-
riaty sqg czyste. Choroby moga by¢
takze przenoszone przez sadzonki.
Dlatego sadzonki nalezy kupowaé
tylko u  sprawdzonych dostawcow
albo  stosowaé  wtasne sadzonki.




Temperatura

Dla rozwoju rodlin bardzo wazna jest
odpowiednia temperatura. Aby uzyskaé
najwyzsze  plony, temperatura nie
powinna by¢ nizsza niz 20°C. Tempera-
tury powyzej 30°C mogqg powodowac
problemy w przypadku upraw wrazli-
wych na temperature, zwtaszcza w potg-
czeniu z niskg wilgotnoscig. Aby unikngé
problemdw, nalezy utrzymywac tempe-
rature w przedziale od 20°C do 30°C.

Dobre ukorzenianie odbywa sie przy dos¢
wysokiej temperaturze substancji odzyw-

czanie substancji odzywczych w rodlinie
zamiera, co powoduje obnizenie plondw.

Rosliny rosng wolniej, a ich systemy korze-
niowe sq stabsze (majg mniej odgatezien
i mniej wtoskéw korzeniowych). Pierwszym
widocznym objawem tego, ze tempera-
tura jest zbyt niska, jest zaczerwienienie
todyg lisci, gtbwnych naczyn i todygi.
Dtuzsze utrzymywanie sie niskiej tempera-
tury moze spowodowac¢ deformacie lisci.
Absorpcja azotanu, fosforanu, magnezu,
potasu, zelaza i manganu jest w niskich

bezposrednio
mogQq

witqgczeniv  lamp
sie problemy.

po
pojawic

Liscie sie ogrzewajq i woda zaczyna
parowaé. Jednak korzenie sq zbyt
zimne, aby pobra¢ wystarczajacq ilos¢
wody. Powoduje to opadniecie rosliny,
a nawet jej wiedniecie. Nalezy unikac
zbyt duzych réznic temperatur miedzy
,dniem" i ,nocq” (réznica powinna
wynosi¢ nie wiecej niz kilka stopni). Utrzy-
manie optymalnej temperatury korzeni
jest niezbedne, aby uzyska¢ wysokie

czych (20-25°C). W temperaturze ponizej
15°C  mozliwosci absorpcyjne korzeni
gwattownie sie obnizajqg; przemiesz-

Jesdli - réznica
wdniem"” i

tfemperaturach znacznie ograniczona.
temperatur
»nocq”

plony. Najtanszym sposobem  utrzy-
mania odpowiedniej temperatury jest
grzatka do akwarium z termostatem.

miedzy

jest zbyt duza,

Jakie podtoze powinno by¢ uzywane z systemem recyrkulacji?

Z systemami zalewowymi i przeptywowymi oraz z
systemem kropelkowym mozna uzywacé podtozy.
Wiekszo$¢ odzywek dla systemow recyrkulaciji jest
dostosowana do obojetnego podtoza. Obojetne
podtoze nie pobiera sktadnikédw odzywczych ani ich
nie dodaje. Nie oznacza fo, ze nie wptywa na pH
odzywki. Dobrym przyktadem obojetnego podtoza
jest wetna mineralna, ktéra nie wptywa na wspdt-
czynnik EC, ale zwieksza warto$¢ pH. Podtoze ogrod-
nicze nie jest podtozem obojetnym, poniewaz zawiera
sktadniki odzywcze, co — w potgczeniu z odzywkqg
— moze spowodowac przedawkowanie niektérych
elementéw. Wtdkno kokosowe dziata odwrotnie:
pobiera z odzywki pewne elementy. Jesli odzywka
przeznaczona do systeméw recyrkulacji zostanie
uzyta w potgczeniu z tym podtozem, moze to spowo-
dowac niedobdr niektérych sktadnikdw odzywczych.
Granulat ceramiczny, perlit i wetna mineralna to przy-
ktady podtozy obojetnych. Te podtoza nie zawie-
rajg sktadnikéw odzywczych ani nie pobierajqg ich z
roztworu odzywczego.

warto$é odzywcza (% )

CANNA HYDRO A CANNA AQUA

CANNA HYDRO fto idealna odzywka z powodzeniem uzywana w syste-
mach recyrkulacji. Niedawno zostata wprowadzona na rynek odzywka
CANNA AQUA, ktéra ma kilka cech przydatnych podczas uprawy w
systemach recyrkulaciji. Wspdtczynnika pH odzywki CANNA AQUA nie
trzeba regulowac w fazie wzrostu, jesli zostat na poczatku ustawiony na
warto$¢ 5,2. Bedzie utrzymywany w zakresie od 5,2 do 6,2. Wykres na stro-
nie 4 przedstawia przekonujgce wyniki kilku obszernych inicjatyw badaw-
czych wstepnie przygotowanych przez dziat badawczy CANNA. Preparaty
CANNA AQUA zawierajq specjalne odzywki gwarantujgce, ze w produkcie
koncowym nie ma pozostatosci odzywek wykorzystywanych w systemach
recyrkulacyjnych.

CANNA AQUA NUTRIENTS

Odzywka CANNA AQUA zostata zaprojektowana specjalnie do systemow
recyrkulacyjnych, w ktérych wspotczynnik pH pozostaje stabilny przez
okredlony czas. Dodatkowo CANNA AQUA zawiera krzemiany, kwasy
humusowe i fulwowe oraz ekstrakty z alg, ktére zapewniajq jeszcze wiek-
szq wydajnos¢. Odzywki CANNA dajqg efekty biotropowe. Sg w naturalny
sposdb absorbowane przez systemy biologiczne roslin i zapewniaja najlep-
sze mozliwe zrbwnowazenie miedzy wzrostem i odpornoscia komérek roslin.

CANNA Aqua Vega

W poczatkowej fazie wzrostu tworzy sie podstawa
przysztego kwitnienia i plonéw.  Zdrowy i siiny wzrost
jest skokowy i charakteryzuje sie intensywnym ukorze-
nieniem. Preparat Aqua Vega zostat zaprojektowany ) E
tak, aby jak najlepiej zaspokajac potrzeby rodlin.  Petna i g
absorpcja sktadnikow odzywczych i wody od poczgtku “
rozwoju jest mozliwa dzieki duzej liczbie bezposrednio

o

Zwiqzek miedzy sktadnikami odzywczymi substratu a Odzywkq

Podloze  Woda  Odzywka Woda Odzywka  Podtoze Woda  Odiywka

Systemy glebowe Systemy kokosowe System recyrkulacji

absorbowanych sktadnikdw odzywczych, wysokiej jakosci, zawartosci
azotu, najwyzszej jakosci chelatow zelazowych (EDDHA) i pierwiastkow
Sladowych.

CANNA Aqua Flores

W fazie kwitnienia niezwykle istotne jest, aby wszystkie
niezbedne sktadniki odzywcze byty dostepne i zostaty

dostarczone w odpowiedniejilosci. Aqua Flores stymu- -‘f’l-
luje wzrost owocow i zawiera wszystkie niezbedne sktad-

niki wymagane w fazie kwitnienia. Podczas kwitnienia

rodliny wymagajg na przyktad mniej azotu. Natomiast !
zapotrzebowanie na potas i fosforany jest wieksze. iy
Preparat Aqua Flores jest bogaty w te elementy, a E

specjalnie dobrane pierwiastki Sladowe umozliwiajg
bezposrednig absorpcje; w wyniku uzyskujemy idealne
kwitnienie.

CANNA ADDITIVES
Do odzywki CANNA AQUA mozna dodawaé doktadnie obliczone dawki
substancji odzywczych stymulujgcych wzrost i kwitnienie szybko rosngcych
roélin.  Inne produkty CANNA, takie jak RHIZOTONIC (wspiera-

jacy rozwdj korzeni i reakcje na stres), CANNAZYM (zdrowe
Srodowisko korzeniowe), PK13-14 (stymulowa-
nie kwitnienia) i CANNABOOST (stymulowanie
metabolizmu i produkcji cukru) zapewniajg
dodatkowe wsparcie podczas réznych faz
rozwoju rodliny. W potgczeniu produktami
CANNA  zapewnidjg rodlinom optymalne
wspomaganie w okresie wzrostu i kwitnienia,
gwarantujgc obfite zbiory.




Wskazéwki dotyczgce uprawy

Przechowuj odzywki bez

dostepu swiatta

Swiatto niszczy chelaty zelazowe! Diatego
bardzo wazne jest ostonienie roztworu
odzywczego przed dziataniem promienio-
wania ultrafioletowego. Swiatto powoduje
réwniez rozwdj alg w roztworze substancii
odzywczych, co moze prowadzi¢ do
blokowania przeptywu. Co wiecej, algi
mogqg wchtania¢ elementy odzywcze i
spowodowac ich braki.

Sptukiwanie granulatu
ceramicznego

Granulat ceramiczny moze zawiera¢ duze
ilosci soli. Sptukujgc go wodg, mozna
pozby¢ sie szkodliwych soli. Dodatkowq
zaletq jest to, ze wyptukiwane sq réwniez
czgsteczki kurzu, ktére mogtyby powo-
dowac blokowanie przeptywu.

Growguide

Dwie pompy

Do dostarczania roztworu odzywczego
do upraw mozna uzy¢ dwdch pomp, aby
mie¢ pewno$¢, ze dostawy nie zostang
przerwane, nawet jeslijedna z nich ulegnie
awarii.

Mieszanie odzywek

Pomiar zawarto$ci substancji odzywczych
wykonuje sie w nastepujgcy sposéb:
Przyjmij wspotczynnik EC  jako  punkt
poczatkowy, zmierz go i okresl, czy powi-
nien by¢ wyzszy lub nizszy, na podstawie
wartoscipodanych winstrukcji. Jedyne, co
musisz zrobi¢, to wyregulowac¢ poziom pH
za pomocq dodatku pH-lub pH+, jesli jest
to konieczne. Sprébuj dobra¢ poprawng
warto$¢ pH juz przy pierwszej probie.
Uzycie zbyt duzej ilosci dodatku pH+ i pH-
moze zmieni¢ stezenie weglowodordwi
pojemnos¢ buforowania wody. Istotna

Okres
uprawy

w
tygod-
niach

Dzien

Naswietianie / Aqua Vega AquaFlores RHIZOTONIC CANNAZYM CANNABOOST PK 13/14

jest réwniez wzajemna réwnowaga
miedzy réznymi elementami odzywczymi.
Mogg powstac¢ deficyty. Mozna zapo-
biec dodaniu zbyt duzej ilosci dodatku
pH- lub pH+, rozcienczajgc dodatek pH-
wodqg przed dodaniem go do roztworu.

Powietrze i pH
Jesli w zbiorniku substancji odzywczych
znajdujg sie pompy powietrza, nalezy
pamietac, ze ich stosowanie moze zwiek-
szy¢ wspotczynnik pH.

Wzrost korzeni

Doktadnie obserwuj korzenie. Mogqg poza-
tyka¢ otwory odptywowe. Spowoduje
to zablokowanie odptywu i wstrzymanie
cyrkulaciji.

E

EC+  Ogélem EC
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1. Okres ten rézni sie w zaleznosci od gatunku i ilosci roslin przypadajgcych
na m?. Rosliny mateczne pozostajg w tej fazie do konca (6 — 12 miesigcal).

2. Zmiana z 18 na 12 godzin jest wprowadzana réznie w zaleznosci od rodza-
ju roslin. Z reguty nastepuje po 2 tygodniach.

3. Zmniejsz ilos¢ godzin naswietlania, jesli dojrzewanie przebiega zbyt szybko.
Obserwuj czy nie ma wzrostu Wzglednej Wilgotnosci.

4. Dawke CANNAZYM nalezy podwoi¢ do 50 ml/10 litréw, jesli podtoze jest

uzywane ponownie.

5. 20 ml/ 10 litréw to standard. Zwiekszy¢ maksymalnie do 40 mi/10 litréw dla

uzyskania dodatkowego ukwiecenia.

pH:

EC: EC+ warto$¢ bazuje na mS/cm, gdy woda EC = 0.0 przy
25 C, pH 6.0. Dodaj EC wody wodociggowej, ktéra jest
uzywana dla zalecanego EC! Ogdlna wartos¢ EC w
przyktadzie dotyczy wody wodociggowej o EC
wynoszgcym 0.4.

Zalecana warto$¢ pH miesci sie pomiedzy 5.2 6.2.
Podniesienie pH- moze zwiekszy¢ EC.

Uzyj pH- grow w fazie wegetacyjnej by obnizy¢ pH.

Uzyj pH- bloom w fazie produkcyjnej by obnizy¢ pH.

Podane w tabeli wytyczne nie stanowig zelaznej zasady, ale mogg pomadc poczatkujgcym hodowcom w wypracowaniu zaawansowanej
strategii nawozenia. Ponadto optymalna strategia nawozenia jest dodatkowo uwarunkowana przez takie czynniki jok: temperatura,
wilgotnos¢, gatunki roslin, ukorzenienie, procentowa zawartos¢ wilgoci w podtozu, strategia dawkowania wody, itp. parametry.

CANNA, zrédto informacji

Jesli uwazasz, ze ta broszura jest przydatna, mozesz skorzystac rowniez z innych zroédet informacii: Ogélna broszura CANNA oraz ulotki produktow
CANNA AQUA, CANNA RHIZOTONIC, CANNAZYM, CANNA PK 13/14 i CANNABOOST. Sg one dostepne réwniez online.

www.canna.com

CANNA

Thé solution for growth and bloom
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